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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Elektronische Geschwindigkeitsregelvorrichtung fur einen Elektromotor und Verfahren zu ihrer Herstellung 

(§) Die Vorrichtung enthalt mindestens eine Leiterplatte 
(2), von der aus sich eine Vielzahl von isolierten elektri- 
schen Leitern (3, 3'; 4, 4'; 103, 103') erstrecken, 
einen schusselfdrmigen metallischeh Behalter (10), in 
dem die Leiterplatte (2) angebracht ist uhd der minde- 
stens einen Einschnitt oder eine Offnung (21; 121) fur den 
Durchtfitt der elektrischen Leiter sowie einen diesem Ein- 
schnitt oder dieser Offnung (21; 121) benachbarten Sitz 
aufweist (22; 122), 

eine Kabeltulle (25 r 45; 60, 61) aus elektrisch isolierendem 

Material, die von den erwahnten Kabeln durchsetzt wird 

und in den Sitz (22; 122) des Ben alters (10) einsetzbar ist, 

wobei die Kabeltulle (25, 25; 60, 61) mit einem inneren 

Durchgang (51, 52, 32, 33; 66) versehen ist, der nach ih rer 

Positionierung in dem Sitz (22; 122) das Einspritzen eines 

aushartbaren Dichtuhgsmaterials ermoglicht, urn die 

Zwischehraume zwischen den Kabeln (3, 3', 4, 4', 103, 

103') und der Kabeltulle (25,45; 60, 61) abdichtend zu ver- 
^ schliefcen, und 

einen Deckel (40),- der uber der Leiterplatte (2) mit dem 
G) Behalter (10) verbunden ist. 

IS) Die Zwischenraume zwischen dem Deckel (40), dem Be- 
U> halter (10) und der Kabeltulle (24, 45; 60, 61) sind durch 
(V) ein aushartbares Dichtungsmittel abdichtend verschlos- 
_ • sen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Geschwindigkeitsregelvor- 
richtung fur einen Elektromotor, insbesondere fur einen 
Liifter, der mit einem Warmetauscher gekoppelt ist, wie 
etwa einem Klihler der Fliissigkeitskuhlanlage des Brenn- 
kraftmotors eines Kraftfahrzeugs. 

Bekannt sind elektronische Geschwindigkeitsregelvor- 
richtungen, die einen im wesentlichen schusselformigen. 
metallischen Behalter enthalten, in dem mindestens eine 
Leiterplatte angebracht ist, auf der Bauteile angebracht sind, 
die den eigentlichen elektronischen RegeLkreis enthalten. 
Urn diesen Schaltkreis zii schiitzen, wird in den Behalter ein 
aushartendes Kunstharz vergossen, das die Leiterplatte be- 
deckt 

Diese bekannteLosung weist verschiedene Nachteile auf. 

In erster Linie hat das Vergiefien von Kunstharz ziim 
Schutz dcs Schaltkrciscs cine Gcwichtszunahmc der Vor- 
richtung als Ganzes zur Folge. 

Diese Losung stellt sich uberdies als ziemlich kostspielig 
heraus, da spezielle Kunstharze zum Einsatz gebracht wer- 
den rxitissen, die bestimmte dielektrische und Temperaturbe- 
standigkeitsmerkmale aufweisen. 

Ziel der Erfindung ist es daher, die einfachere und wirt- 
schafllichere Herslellung einer eleklronischen Regelvor- 
richtung zu ermoglichen, bei der das Vergiefien von Kunst- 
harz und die entsprechende Gewichtszunahme der Vorrich- 
tung vermieden wird. 

Diese und weitere Ziele werden erfindungsgemaB mit der 
in Anspruch 1 erfaBten Vorrichtung und mit dem Verfahren 
nach Anspruch 7 erreicht. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen aiis 
der nachfolgenden ausfuhrlichen Beschreibung hervor, in 
der anhand der beigefiigten Zeichnungen ein Ausfuhrungs- 
beispiel erlautert wird. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten erfin- 
dungsgemafien elektronischen Geschwindigkeitsregelvor- 
richtung, die bestimmungsgemaB in einem mit Biirsten be- 
stiickten Gleichstrom-Elektromotor zur Anwendung 
kommt, 

Fig. 2 eine teilweise in Explosionsdarstellung gezeigte 
perspektivische Ansicht der Regelvorrichtung nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine Vorderansicht in Richtung des Pfeils lii von 
Fig. 2 eines Teilbereichs einer in der Regelvorrichtung nach 
den Fig. 1 und 2 enthaltenen Kabeltulle, 

Fig. 4 eine Draufsicht in Richtung des Pfeils IV von Fig. 

Fig. 5 eine Ansicht eines langs der Linie V-V von Fig. 4 
gefuhrten Schnitts, 

Fig. 6 eine Draufsicht in Richtung des Pfeils VI von Fig. 

3, 

Fig. 7 eine Untersicht in Richtung des Pfeils VII von Fig. 
2 auf einen weiteren Teilbereich einer in der Regelvorrich- 
tung nach den Fig. 1 und 2 enthaltenen Kabeltulle, 

Fig. 8 einen langs der Linie VIH-VIII von Fig. 7 gefuhr- 
ten Schnitt, 

Fig. 9 einen langs der Linie IX-IX von Fig. 7 gefuhrten 
Schnitt, 

Fig. 10 eine Untersicht in Richtung des Pfeils X von Fig. 

9, . 

Fig. 1 1 eine perspektivische Ansicht in Explosionsdar- 
stellung einer abweichenden Ausfiihrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Regelvorrichtung zur Verwendung in Ver- 
bindung mit einem biirstenlosen Elektromotor, 

Fig. 12 cine perspektivische Ansicht cincr wcitcrcn ab- 
weichenden Ausfuhrungsfonn einer erfindungsgemafien 
elektroni schen Geschwindigkeitsregelvorrichtung, 

Fig. 13 eine teilweise in Explosionsdarstellung gezeigte 
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perspektivische Ansicht der Regelvorrichtung nach Fig. 12, 
Fig. 14 eine seitliche Ansicht in vergroBertem MaBstab 
einer in der Regelvorrichtung nach den Fig. 12 und 13 ent- 
haltenen Kabeltulle, 
5 fig. 15 einen axialen Schnitt durch die Kabeltulle von 
Fig. 14 und 

Fig. 16 einen langs der Linie XVI-XVI der Fig. 15 ge- 
fuhrten Schnitt. 
In den Fig. 1 und 2 ist mit 1 insgesarnt eine erfindungsge- 
0 maBe elektronische Geschwindigkeitsregelvorrichtung fur 
einen mit Bursten bestuckten Gleichstrom-Elektromotor be- 
zeichneL 

Nach Fig. 2 enthalt die Vorrichtung 1 im wesentlichen 
eine Leiterplatte 2, die die Bestandteile des elektronischen 
5 Regelkreises tragL Von der Platte 2 erstrecken sich zwei iso- 
lierte Stromkabel 3 und 3 1 fur die Einleitung eines Speise- 
stroms und eine Vielzahl von isolierten Eieku-okabeln 4 und 
4' fur die Signalubcrmittlung. 

In an sich bekannter Weise kann die Leiterplatte 2 elek- 
0 tronische Leistungsumschalter 5, wie etwa Mosfet-Transi- 
storen, enthalten, die mit einem eigenen Kuhlkprper ausge- 
stattet sind. 

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Leiter- 
platte 2 in Wirklichkeit in zwei getrennten Teilen 6 und 7 
25 hergeslellt, die miteinander durch eine Vielzahl von Leiter- 
brucken 8 und 9 miteinander verbunden sind. 

Die Regelvorrichtung 1 enthalt uberdies einen Behalter 
10, der im wesentlichen schusselformig ist und aus metallic 
schem Material, beispielsweise Aluminium, bestehL 
30 In dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel hat der Behalter 10 die Gestalt einer ringformigen 
Wanne und ist im Hinblick auf seine Befestigung an einer 
Tragkonstxuktion mit einer Vielzahl von radial nach auBen 
vorstehenden Fortsatzen 11 ausgestattet. 
35 Im Inneren des rohrformigen Mirtelteils des Behatters 10 
• ist ein Sitz 12 zur Aufnahme einer Lagerbuchse 13*(Fig. 1) 
ausgebildet, die bestimmungsgemaB als Lager fur ein Wel- 
lenende des (nicht dargestellten) Elektromotors dient, mit 
dem die Regelvorrichtung bestimmungsgemaB gekoppelt 
40 wird. 

Nach Fig. 2 erstreckt sich von der Bodenwand des Behal- 
ters 10 ein Paar von PaBstiften 14 fur die genaue Positionie- 
rung der Leiterplatte 2. Diese Stifte 14 greifen bestim- 
mungsgemaB in entsprechende Offnungen auf der Leiter- 
45 platte 2 ein. Letztere weist auBerdem ein Paar von Offnun- 
gen 16 fur den Durchtritt von (nicht dargestellten) Befesti- 
gungsschrauben auf, die bestimmungsgemaB in die Gewin- 
debohrungen der beiden Vorspriinge 17 eingeschraubt wer- 
den; die aus der Bodenwand des Gehauses 10 vorstehen 
50 (Fig. 2). 

In der Bodenwand des Behalters 10 ist auBerdem ein Ge- 
bilde 18 vorgesehen, auf dem bestimmungsgemaB ein me- 
tallisches Formteil 19 befestigt wird, dessen fedemde Fort- 
satze die Aufgabe haben, einen Kontakt mit den Kuhlkor- 
55 pern der MOSFET-Transistoren 5 herstellen, um einen guten 
Warmeubergang von diesen Transistoren auf den Behalter 
10 zu gewahrleisten. 

Die Seitenwand des metallischen Behalters 10 weist in 
der Nahe seines Mundungsbereichs eine Viehlzahl von Luf- 
60 tungsofrriungen oder -fenstern 20 auf. 

In der Seitenwand des Behalters 10 ist femer ein mit 21 ' 
bezeichneter Einschnitt vorhanden. Im Inneren des Behal- 
ters 10 ist neben dem Einschnitt 21 ein Sitz 22 ausgebildet, 
dessen Form im wesentlichen primatisch ist (Fig. 2). Von 
65 der Bodenwand dieses Sitzcs erstreckt sich ein mit cincr Gc- 
windebohrung 24 versehener Vorsprung 23. In dem Sitz 22 
ist ein in deri Fig. 1 und 2 insgesarnt mit 25 bezeichnetes 
Unterteil einer Kabeltulle eingefugt Dieses Kabelelement 
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25 ist in den Fig. 3 bis 6 besser zu erkennen, auf die nun be- 
sonders Bezug genomrnen wird. 

Das Kabeltullenelement 25 ist zweckmaBigerweise aus 
geformtern KunststofT hergestellt. Tn der dargestellten Aus- 
fuhrungsfbnn weist es an der Oberseite zwei im wesentli- 
chen parallele Vertiefungen 26 und 27 auf, die einen halb- 
kreisformigen Querschnitt haben, der zur Aufnahme der 
Leiter fiir die Stromzuruhrung 3 bzw. 3' geeignet isL 

In dem Bodenbereich der Vertiefung 26 sind zwei be- 
nachbarte parallele Nuten 28 vorgesehen, die Nischen zur 
Aufnahme der Signalleiter 4 bilden, die sich von der Leiter- 
platte 2 erstrecken. In ahnlicher Weise ist im Bodenbereich 
der Hauptvertiefung 27 eine in Langsrichtung verlaufende 
Nut. 29 ausgebildet, die den Signalleiter 4' aufzunehmen ver- 
mag. 

Im Rumpf des Kabeltullenelements 25 befindet sich eine 
Durchgangsbohrung 30 (Fig. 4 bis 6), die unten in einen 
Hohlraum 31 mundct (Fig. 5 und 6), der den Vorsprung 23 
aufzunehmen vermag, der sich in dem Sitz 22 _ des metalli- 
schen Behalters 10 erhebt(Fig. 2). . 

Wie insbesondere in den Fig. 4 bis 6 zu erkennen ist, sind 
in dem Kabeltullenelement 25 zwei Durchlasse 32 und 33 
vorhahden, die sich von seiner Oberseite, wo sie in die Ver- 
tiefungen 26 bzw. 27 inunden, zu seiner Unterseite erstrek^ 
ken. Am Rande weist der Rumpf des KabeUQllenelements 25 
25 uberdiesmehrere Vertiefungen auf, die bezogen auf die 
innere Oberflache des Sitzes 22 des metallischen Behalters 
10 mehrere Zwischenraume bilden. Insbesondere weist das 
Kabeltullenelement 25 auf der Vorderseite und der Riick- 
seite (Fig. 3 bis 6) mit 34 bezeichnete Vertiefungen auf. Auf. 30 
den beiden anderen Seitenwanden weist das Kabeltullenele- 
ment mit 35 und 36 bezeichnete Vertiefungen auf, wahrend 
auf der Bodenwand (Fig. 6) mit 37 und 38 bezeichnete Ver- 
tiefungen oder Ruckspriinge ausgebildet sind. 

Wiederum bezugnehmend auf die Fig; 1 urid 2 enthalt die 35 
dort dargestellte Regelvorrichtung auBerdem einen Deckel 
40 aus elektrisch isolierendem Material, beispielsweise ge- 
formtem KunststofT. Der Deckel 40 hat in der in den Fig. 1 
und 2 gezeigten Ausfuhrungsform die Form eines Ringes, 
die im wesentlichen der Ringform des metallischen Bebal-. 
ters 10 entspricht, Er weist also eine MittelofFnung 41 (Fig. 
2) auf, die nach erfolgtem Einbau des Deckels deri rohrfor- 
migen Mittelbereich 12 des metallischen Behalters 10 um- 
schlieBt. 

Im Deckei 40 sind uberdies zwei Bohrungeri 42 vorgese- 
hen (von der nur eine in Fig. 2 sichtbar ist) fur den Durchtritt 
von Befestigungsschrauben, die die Offnungen 16 der Lei- 
terplarte 2 durchsetzen und in die Gewindebohrungen der 
Vorspriinge 17 des metallischen Behalters 10 eingeschraubt 
werden. 

Der Deckel 40 weist auBerdem eiri Paar von Spalten 49 
(Fig. 2) auf, die von elektrischen AnschluB-Leiterenden 43 
durchsetzt werden, die die Form von Lamelleristeckern ha- 
ben, die an der Leiterplatte 2 befestigt sind (Fig. 1 und 2). 

. In dem Ausfiihrungsbeispiei der Fig. 1 und 2 ist in einem 
Umfangs-Teilbereich des isolierenden Deckels 40 ein insge- 
samt rnit 45 bezeichnetes oberes einstuckig hergestelltes 
Kabeltullenelement vorgesehen, das mit dem bereits weiter 
oben beschriebenen unteren Kabeltullenelement zusammen- 
wirkt 

Das obere Kabeltullenelement 45 ist in den Fig. 7 bis 10 
besser sichtbar, auf die nunmehr Bezug genomrnen wird 

Dieses Kabeltullenelement weist eine Stimwand 46 (Fig. 
2, 7 und 8) auf, die besummungsgemaB m den Einschnitt 21 
des metallischen Behalters 10 (Fig. 2) cingrcift, und zwar 
oberhalb der Stimseite des unteren Kabeltullenelements 25. 
Die Stirnwand 46 des Kabeltullenelements 45 schlieBt an ei- 
nen Rumpfteil 47 an, in dem an der Unterseite zwei parallele 



Vertiefungen 48, 49 ausgebildet sind, deren Querschnitt im 
wesentlichen halbkreisformig und komplementar zum 
Querschnitt der Vertiefungen 26 und 27 des unteren Kabel- 
tullenelements 25 ist Tm Mittelbereich des Rumpfteils 47 ist. 
zwischen deh Vertiefungen 48 und 49 eine Durchgangsboh- 
rung 50 vorgesehen, die im wesentlichen senkrecht zur 
Achse dieser Vertiefungen verlauft. Wenn der Deckel 40 mit 
dem Behaiter 10 verbunden ist, fluchtet die Bohrung 50 des 
pberen Kabeltullenelements 45 mit der Bohrung 30 des un- 
teren Kabeltullenelements 25 und der Gewindebohrung 24 
des Fortsatzes bzw. Vorsprungs 23, der sich in dem Sitz 22 
des metallischen Behalters 10 erstreckt. Mittels einer einzi- 
gen (nicht dargestellten) Befestigungsschraube ist es nun 
moglich, alle soeben erwahnten Teile aneinander zu befesti- 
gen. ^ ' 

Wiederum bezugnehmend auf die Fig. 7 bis 10 sind im 
Rumpfteil 47 des pberen Kabeltullenelements 45 zwei 
Durchgangc 51 und 52 vorgesehen (sichc besonders die Fig. 
7 und 10), die die Vertiefungen 48 und 49 senkrecht schnei- 
den. AuBerdem sind wie bei dem unteren Kabeltullenele- 
ment 25 auch in dem Rumpfteil 47 des oberen Kabeltullen- 
elements 45 am Umfang Ruckspriinge oder Vertiefungen 
vorhanden, wie etwa die in den Fig. 7, 9 und 10 mit 53 und 
54 bezeichneten. 

Die Herstellung der bis jelzt beschriebenen eleklroni- 
schen Geschwindigkeitsregelvorrichtung erfolgt im wesent- 
lichen wie folgt 

In den metallischen Behaiter 10, in dem zuvor die Lager- 
buchse 13 angebracht wurde, wird zunachst das untere Ka- 
beltullenelement 25 eingefuhrt, das insbesondere in den Sitz 
22 eingesetzt wird. 

Es wird dann in dem Behaiter 10 die zuvor bestiickte Lei- 
terplatte 2 positioniert, wobei darauf zu achten ist, daB ihre 
Kabel 3 und 3 ? , 4 und 4' in die entsprechenden Vertiefungen 
26 bis 29 des unteren Kabeltullenelements 25 eingelegt wer- 
den. Die Leiterplatte 2 wird mittels Schrauben an dem me- 
tallischen Behaiter 10 befestigt 

Es wird dann der Deckel in den Behaiter 10 so oberhalb 
der Leiterplatte 2 eingefugt, daB sich das obere Kabeltullen- 
element 45 und das untere Kabeltullenelement 25 gegensei- 
tig erganzen. Bei der Posidonierung stehen die Leiterenden 
43 der Leiterplatte 2 durch die Spalten 49 des Deckels 40 
liber diesen vor. Der Deckel wird an dem Behaiter 10 mittels 
Schrauben befestigt die die Offnungen 42 des Deckels so- 
wie die Offnungen 16 der Leiterplatte 2 durchdringen und in 
die Bohrungen in den Vorsprungen 17 des Behalters 10 ein- 
geschraubt werden. 

Sob aid diese Arbeitsvorgange abgeschlossen sind, wird 
die Abdichtung bzw. Vsrsiegelung der Vorrichtung vorge- 
nommen; 

Dieser Vorgang des Abdichtens sieht das Einspritzen ei- 
nes aushartbaren Dichtungsmaterials in die kleinen Zwi- 
schenraume zwischen dem Deckel 40. und dem metallischen 
Behaiter 10 sowie zwischen die Kabeltullenelemente 25 und 
45 und den Einschnitt 21 und den Sitz 22 des metallischen 
Behalters 10 vor. Durch Einspritzung von aushartbarem 
Dichtungsmaterial werden die Zwischenraume zwischen 
den Leiterenden 43 und den entsprechenden Spalten des 
Deckels 40 gleichfalls versiegelt Zum Vorgang des Versie- 
60 gelns gehort iiberdies das Einspritzen des Dichtungsmittels 
mittels geeigneter diinner Nadeln in die insgesamt aus dem 
* oberen Kabeltullenelement 45 und dem unteren Kabeltul- 
lenelement 25 gebildete Kabeltulle. 
Diese Einspritzung von Dichtungsmaterial erfolgt nach 
65 dem Einfuhrcn der Einspritznadcl durch die Offnungen 51 
und 52 (Fig* 7 und 10) und dann in die Durchgange 32 und 
33 (Fig. 4 und 5), so daB das Dichtungsmaterial auch in die 
Zwischenraume zwischen der seitlichen Oberflache und der 
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Unterseite des KabeltUlleneiements 25 und dem Sitz 22 des 
Metallkorpers 10 eingespritzt wird. Das Dichtungsrnaterial 
wird so eingespritzt, daB es auch die Durchgange 32 und 33 
und 51 und 52, die mit den Sitzen oder Vertiefungen, in de- 
nen sich die Leiter 3, 3' und 4, 4' erstrecken, in Verbindung 
stehen, ausfullt, so daB auch die Zwischenraume zwischen 
diesen Leitern und den Kabeltullenelementen abdichtend 
verschiossen sind. 

Die obenerwahnten Abdichtungsvorgange konnen von 
Hand oder automatisiert durch eine hierzu bestimmte Ma- 
schine ausgefuhrt weFden. 

Nach erfolgter Abdichtung ist die Zone zwischen dem 
Deckel 40 und dem metalhschen Behalter 10 und der Kabel- 
tulle 25, 45 wirksam von der aufieren Umgebung isoliert, 
obwohl diese Abdichtung nicht mit einem KunstbarzguB 
ausgefuhrt wurde; wie dies dagegen bei den Losungen nach 
dem Stand der Technik der Fall ist. 

In Fig. 11 ist cine abwcichcndc Ausriihrungsform cincr 
erfindungsgemaBen Regelvorrichtung gezeigt, die zur Ver- 
wendung in Verbindung mit einem burstenlosen Elektromo- 
tor bestimmt ist. Diese Losung unterscheidet sich von der 
weiter oben beschriebenen im wesentlichen durch eine an- 
dere Zusammensetzung des Regelkreises und durch den 
Umstand, daB diese Leiterplatte keine Leiterenden mehr 
aufweist (wie die Leiterenden 43 von Fig. 2), die besliin- 
mungsgemaB mit einem Burstenhalter verbunden werden. 
Der Deckel 40 ist iiberdies vorzugsweise aus Metall, so daBs 
er als Kiihlkorper verwendet werden kanri, und das obere 
Kabeltiillenelement 45 ist von diesem Deckel getrenht. Im 
iibrigen entspricht die in Fig. 11 gezeigte Losung unter dem 
Gesichtspunkt des Aufbaus, des Zusammenbaus und der 
Versiegelung im wesentlichen der oben beschriebenen. 

In den Fig. 12 und den folgenden ist eine abweichende 
Ausriihrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung ge- 
zeigt 

Wahrend in den Ausfuhrurigsformen nach den vorausge- 
henden Figuren die elektronische Geschwindigkeitsregel- 
vorrichtung bestimmungsgemaB unmittelbar mit dem dazu- 
gehorigen Elektromotor mit oder ohne Biirstengekoppelt 
wird, ist die Ausfuhrungsform, die nun bezugnehmend auf 
die Fig. 12 und folgende beschrieben wird, dazu bestimmt, 
an einem vori dem Motor, zu dem sie gehort, getrennten Ort 
angebracht zu werden. 

In den Fig. 12 und folgenden sind Teilen und Bestandtei- 
len, die den bereits weiter oben beschriebenen entsprechen, 
wiederum die gleichen Bezugszahlen zugeteilt worden. 

In der Ausfuhrungsform nach diesen Figuren enthalt die 
elektronische Geschwindigkeitsregelvorrichtung 1 einen 
metaUischeri Behalter 10 in Form einer im wesentlichen 
rechteckigen bzw. parallelepipedischen Schiissel, in der eine 
Leiterplatte 2 befestigt ist, die die Bauteile des eigentlichen 
Regelkreises tragt Von dieser Leiterplatte 2 erstrecken sich 
zwei Gruppen von elektrisch isolierten Leitern oder elektri- 
scheh Kabeln. Eine erste Gruppe davon enthalt zwei Strom- 
zufuhrungskabel 3, 3* und Kabei 4, 4' fur die Signale. Eine 
zweite Gruppe enthalt zwei Leiter oder Kabel 103, 103', die 
bestimmungsgemaB mit dem Burstenhalter eines dazugehd- 
rigen Gleichstromrnotors verbunden werden. 

Diese Grupperi von elektrischen Kabeln erstrecken sich 
durch jeweilige in der Fig. 13 mit 60 und 61 bezeichnete Ka- 
beltiillen. 

Abweichend von den weiter oben beschriebenen Losuri- 
# gen sind die Kabeltulleri 60 und 61 jeweils einstiickig ausge- 
fuhrt. Eine dieser mit 61 bezeichneten Kabeltiillen ist in den 
Figuren von 14 bis 16 im cihzclncn genauer zu schen. Nach 
diesen Figuren enthalt jede KabeltiiUe einen Rumpf aus ge- 
formtem KunststofT 62 mit zwei gegeniiberliegenden, unter- 
einarider fluchtenden rohrformigen Vorsprungen 63 und 64. 



Der Rumpf 62 wird in Langsrichtung von einer Durch- 
fuhrung 65 durchsetzt, die sich auch in die rohrformigen 
Vorspriinge 63 und 64 des Rumpfes erstreckt 

Der Rumpf 62 wird auch von einer weiteren Durchfiih- 
5 rung" 66 durchsetzt, die inn im : wesentlichen senkrecht 
schneideL 

Die zu jeder Kabeltiille gehorenden Leiter erstrecken sich 
in der Durchfuhrung 65 und in ihren rohrformigen Fortsat- 
zen 63, 64. 

to Insbesondere nach Fig. 13 sind in der Seitenwand des me- 
tallischen Behalters 10 zwei Einschnitte 21 und 121 ange- 
bracht. Im Inneren des Behalters 10 sind neben diesen Ein- 
schnitten zwei im wesentlichen rechteckige bzw. parallel- 
epipedische nach oben ofifene Sitze 22, 122 vorgesehen. Die 

15 Seitenwand jedes dieser Sitze, die dem Einschnitt 21, 121 
zugekehrt ist, weist einen entsprechenden Einschnitt 70, 170 
auf. 

Die Kabeltiillen 60 und 61 werden bcirnEinbau in den da- 
zugehorigen Sitzen 22 und 122 des metallischen Behalters 

20 10 so gelagert, daB sich die entsprechenden rohrformigen 
Fortsatze durch die einander gegeniiberliegenden Ein- 
schnitte 21, 70 bzw. 121, 170 erstrecken. 

Nach der Posidonierung der Leiterplatte 2 in dem Metall- 
behalter 10 und der Kabeltiillen 60, 61 in den entsprechen- 

25 den Silzen 22, 122 wird die Leiterplatte 2 mittels Schrauben, 
wie im wesentlichen in Fig. 13 angegeben, an dem Behalter 
10 befestigt. 

Nach diesem Arbeitsvorgang wird dem metallischen Be- 
halter 10 ein vorzugsweise metallischer Deckel 40 beigege- 
30 ben, dessen Umrisse dem Miindungsprofil des erwahnten 
Behalters entsprechen. 

. Insbesondere wird darauf hihgewieseni daB in dem Dek- 
kel 40 zwei in der Fig. 13 mit 80 und 180 bezeichnete Off- 
nungen vorhanden sind, die so gelegen sind, daB sie den in 

35 den Kabeltiillen befindlichen senkrechten Durchfuhrungen 
66 gegeniiberliegem 

Nachdem der Deckel 40 in richtiger Weise mit dem Be- 
halter 10 verbunden worden ist, nirnmt man die Versiege- 
lung der Zwischenraume vor, die sich zwischen dem Rand 

40 dieses Deckels und dem oberen Rand des metallischen Be- 
halters 10 berlnden. Dieser Abdichtungsvorgang erfolgt 
durch Einspritzen von aushartendem Dichtungsmaterial. « 

Durch Einspritzen dieses Materials werden gleichfalls die 
in den Durchfuhrungen 66 der Kabeltulleri, zwischen den 

45 Kabeltullen und den sie durchsetzenden Leitern bestehen- 
den Zwischenraume abgedichtet Dieser Vorgang wird 
durch die Offnungen 80 und 180 des Deckels 40 ausgefuhrt, 
die das Einfuhren von dtinnen Nadelh zum Einspritzen des 
Dichtungsmaterials in die Durchfuhrungen 66 ermoglichen. 

50 Nach Beendigung des Abdichtungsvorgangs ist der zwi- 
schen dem Deckel und dem metallischen Behalter enthal- 
tene Bereich gegehiiber der auBeren Umgebung dicht ver- 
siegelt 

Selbstverstandlich konnen bei gleichbleibendem Erfln- 
55 dungsgedanken die Ausfuhrungsformen und die Einzelhei- 
ten der ReaUsierung weitgehend von dem beschriebenen 
und dargestellten Ausfiihrungsbeispiel abweichen, ohne daB 
deshalb der Erfindungsumfang, wie er in den beigefugten 
Anspruchen erfaBt ist, Verlassen wird 
60 Die Vorrichtung enthalt mindestehs eine Leiterplatte, von 
der aus sich eine Vielzahl von isolierten elektrischen Leitern 
erstrecken, 

einen schusselforrnigen metallischen Behalter, in dem die 
Leiterplatte angebracht ist und der mindestens einen Ein- 
65 schriitt oder cine OfiPnung fur den Durchtritt der elektrischen 
Leiter sowie eineia diesem Einschnitt oder dieser Offhung 
benachbarten Sitz aiifweist, 

eine Kabeltulle aus elektrisch isolierendem Material, die 
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von den erwahnten Kabeln durchsetzt wird und in den Sitz 
des Behalters einsetzbar ist, wobei die Kabeltulle mit einem 
inneren Durchgang versehen ist, der nach ihrer Positionie- 
rung in dem Sitz das Rinspritzen eines aushartbaren Dich- 
tungsmaterials ermoglicht, urn die Zwischenraume zwi- 5 
scben den Kabeln und der Kabeltulle abdichtend zu ver- 
schlieBen, und 

einen Deckel, der uber der Leiterplatte mit dem Behalter 
verbunden ist 

Die Zwischenraume zwischen dem Deckel, dem Behalter 10 
und der Kabeltulle sind durch ein aushartbares Dichtungs- 
mittel abdichtend verschlossen. 

Patentanspruche 

15 

1. Elektronische Geschwindigkeitsregelvorrichtung 
(I) fur einen Elektromotor, insbesondere fur einen mil 
einem Warmctauschcr gckoppcltcn Luftcr, die in Vcr- 
bindung miteinander enthalt 

mindestens eine Leiterplatte (2), aus der sich eine Viel^ 20 
zahl von isolierten elektrischen Leitem (3, 3'; 4, 4; 103, 
103') erstreckt, 

einen metallischen, im wesentlichen schusselforrnigeD 
Behalter (10), in dem die Leiterplatte (2) angebracht ist 
und der mindes lens einen Einschni it oder eine OfTnung 25 
(21; 121) fur den Durchtritt der erwahnten elektrischen 
Leiter aufweist, wobei in dem Behalter (10) neben dem 
. Einschnitt oder der Offnung (21; 121) ein Sitz (22; 
122) vorgesehen ist, 

mindestens eine Kabeltulle (25, 45; 60; 61) aus elek- 30 
trisch isolierendem Material, die von den erwahnten 
Kabeln durchsetzt wird und mindestens teilweise in 
den Sitz (22; 122) des Behalters (10) einsetzbar ist, wo- 
bei die Kabeltulle (25, 45; 60, 61) mit mindestens einer 
inneren DurchgangsorTnung (51, 52, 32* 33; 66) verse- 35 
hen ist, die nach ihrer Positionierung "in dem Sitz (22; 
122) das Einspritzen eines aushartbaren Dichtungsma- 
terials ennoglicht, das die Zwischenraume zwischen 
den Kabeln (3, 3', 4, 4', 103, 103') und der Kabeltulle 
(25, 45; 60, 61) abdichtend zu schlieBen vermag, und 40 
einen zu dem Behalter (10) passendeh Deckel (40) iiber 
der Leiterplatte (2), wobei die Zwischenraume zwi- 
schen dem Deckel (40), dem Behalter (10) und der 
mindestens einfach vorhandenen Kabeltulle (24, 45; 
60, 61) abdichtend durch ein aushartbares Dichtungs- 45 
mittel verschlossen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Deckel (40) aus elektrisch isolieren- 
dem Material und die erwahnte mindestens einfach 
vorhandene Kabeltulle aus zwei untereinander komple- 50 
mentaren Teileri (25, 45) hergestellt ist, von denen ei- 
ner (25) vorab in den dazugeh6rigen Sitz (22) des me- 
tallischen Behalters (10) einfugbar ist und der andere 
(45) einstuckig mit dem Deckel (40) hergestellt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, da£ die Kabeltulle (25, 45) Vertiefungen 
oder auBere Riickspriinge (34 bis 38) aufweist, die mit 
der mindestens einfach vorhandenen DurchgangsorT- 
nung (51, 52, 32, 33) in Verbindung stehen, den Wan- 
den des Sitzes (22) gegenuberliegen und dazu be- 60 
stimmt sind, mit dem erwahnten Dichtungsmaterial 
ausgefiillt zu werden. 

4. Vorrichtung nach irgendeinem der vorausgehenden 
Anspriiche fur einen mit BUrsten bestuckten Gleich- 
strom-Elcktromotor, dadurch gckcnnzcichnct, daB an 65 
der Leiterplatte (2) elektrische AnschluB-Leiterenden 
(43) befestigt sind, die sich durch entsprechende S pal- 
ten (49) des Deckels (40) erstrecken, wobei die Zwi- 
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schenraume zwischen diesen Leiterenden (43) und den 
entsprechenden Spalten (49) des Deckels (40) durch 
Einspritzung von aushartendem Dichtungsmaterial ab- 
dichtend verschlossen sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mindestens einfach vorhandene Ka- 
beltulle (60, 61) einen Rumpfteil (62) aus elektrisch 
isolierendem Material enthalt, in dem eine erste Durch- 
gangsorfhung (63 bis 65) fur die erwahnten elektri- 
schen Leiter und eine zweite Durchgangsofrhung (66) 
vorhanden ist, die die erste (63 bis 65) schneidet und 
nach dem Einbau der Kabeltulle (60, 61) in den ent- 
sprechenden Sitz (22, 122) des metallischen Behalters 
(10) von auBen zuganglich ist, um die Einspritzung von 
aushartendem Dichtungsmaterial in die Zwischen- 
raume zwischen den Kabeln (103, 103') und der Kabel- 
tulle (60, 61) zu ermoglichen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Deckel (40) mindestens einen Rand- 
bereich aufweist, der uber der mindestens einfach vor- 
handenen Kabeltulle (60, 61) angeordnet ist und eine 
Offnung (80, 180) tragt, die der zweiten Durchgangs- 
offhung (66) der Kabeltulle (60, 61) gegeniiberliegt, 
um die Einspritzung von Dichtungsmaterial in die Ka- 
beltulle zu ermoglichen. 

7. Verfahren zur Herstellung einer elektronischen Ge- 
schwindigkeitsregelvorrichtung (1) fur einen Elektro- 
motor, insbesondere fur einen mit einem Warmetau- 
scher gekoppelten Lufter, das folgende Arbeitsvor- 
gange umfaBt: 

Anfertigung mindestens einer Leiterplatte (2), von der 
sich eine Vielzahl von isolierten elektrischen Leitem 
(3, 3', 4, 4*; 103, 103') erstreckt, 

Anfertigung eines irn wesentlichen schusselformigen 
metallischen Behalters (10), der mindestens einen Ein- 
schnitt oder eine Offnung (21; 121) und mindestens ei- 
nen innengelegenen Sitz (22; 122) neben dem Ein- 
schnitt oder der Offnung (21; 121) aufweist, 
Anfertigung mindestens einer Kabeltulle aus elektrisch 
isolierendem Material (25, 45; 60, 61), die mindestens 
teilweise in den Sitz (22; 122) des Behalters (10) ein- 
setzbar ist und von den erwahnten Kabeln durchsetzt 
werden kann, wobei die Kabeltulle mindestens eine in- 
nenliegende Durchgangsofifnung (51, 52, 32, 33; 66) 
enthalt, die mit dem Bereich der Kabeltulle in Verbin- 
dung stent, der bestimmungsgemaB von deri Kabeln 
durchsetzt wird, ■ 

Herstellung eines Deckels (40), dessen Form im we- 
sentlichen der der Offnung in dem Behalter (10) ent- 
spricht, 

Anbringung der Leiterplatte (2) in dem Behalter (10) 
und der mindestens einfach vorhandenen Kabeltulle 
(25, 45; 60, 61) in dem entsprechenden Sitz (22; 122) 
des Behalters (10) mit den die Kabeltulle durchsetzen- 
den Kabeln, Aufsetzen des Deckels (40) auf den Behal- 
ter (10) und 

Einspritzung eines aushartbaren Dichtungsmaterials in 
die Zwischenraume zwischen dem Deckel (40), dem 
Behalter (10) und der Kabeltulle (25, 45; 60, 61) sowie 
in die mindestens einfach vorhandene DurChgangsoff- 
nung (51, 52, 32, 33; 66) der Kabeltulle in der Weise, 
daB der Bereich zwischen dem Deckel (40) und dem 
Behalter (10) abgedichtet ist. 
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